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Resumen

El estilo de vida cada vez mas urbano de nuestra sociedad estd provocando una clara
desconexion de los mas jovenes hacia la naturaleza. Frente a esto, desde las escuelas se estan
desarrollando diferentes programas de Educacion Ambiental que pretenden transmitir aptitudes
pro-ambientales en el alumnado. Algunos ejemplos comunes son la creaciéon de huertos
ecologicos, la construccion de cajas nido o las salidas al campo mediante excursiones. Sin
embargo, tal y como describen los Objetivos de Desarrollo Sostenible elaborados por las
Naciones Unidas (Agenda de 2030), ain son muchos los retos ante la clara crisis climatica y
pérdida de biodiversidad actual. El fototrampeo es un recurso cientifico poco explorado en los
centros escolares espafioles pese a su enorme potencial. Esta técnica de fotografiado mediante
sensor de movimiento es utilizada en proyectos bioldgicos para determinar la fauna de una
determinada zona sin afectar a su entorno. En este trabajo se presenta la posibilidad de instalar
camaras de fototrampeo de forma personalizada en los centros escolares y otros entornos
asociados (urbano, rural o natural). Para ello, durante una jornada de divulgacion cientifica
realizada en un centro de educacién primaria, se mostraron a los alumnos los resultados
audiovisuales de estas cdmaras en los distintos entornos. Mediante diferentes juegos y
actividades se percibid un gran interés por parte del alumnado hacia la fauna local y otros
valores medio ambientales (cuidado del planeta, abandono de mascotas, reciclaje, entre otros).
Se anima por tanto a los profesionales a utilizar y compartir sus experiencias sobre el uso de
esta técnica en los centros escolares.

Palabras clave: Divulgacion cientifica, educacion ambiental, fauna local, fototrampeo, método
cientifico.

Abstract

The increasingly urban lifestyle of our society is leading to a clear separation of the youngest
from nature. Faced with this situation, various environmental education programmes are being
developed in schools with the aim of teaching students pro-environmental skills. Some common
examples are the creation of organic gardens, the construction of nesting boxes or field trips to
the countryside. However, as described in the United Nations' Sustainable Development Goals
(Agenda 2030), there are still many challenges in the face of the clear climate crisis and the
current loss of biodiversity. Phototrapping is a scientific resource that is not commonly explored
in Spanish schools, despite its enormous potential. This motion photography technique is often
used in biological projects to determine the fauna of a given area without affecting the
environment. This article presents the possibility of installing phototrapping cameras in a
personalised way in schools and other related environments (urban, rural or natural). To this
end, the audiovisual results of these cameras in the different environments were shown to the
pupils during a scientific dissemination day in a primary school. Through a variety of games
and activities, the pupils' interest in the local fauna and other environmental values (caring for
the planet, relinquishing pets, recycling, etc.) was noted. Professionals are therefore encouraged
to use this technique in schools and to share their experiences.

Keywords: Science communication, environmental education, local fauna, phototrapping,
scientific method.
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Introduccion

Los nifios y nifas de la sociedad actual se encuentran cada vez mas distanciados de los
entornos al aire libre y del contacto con la naturaleza (Torres-Porras et al., 2017). Este estilo
de vida urbano en joévenes repercute negativamente en su estado fisico y mental, reduciendo
ademds aptitudes de cardcter pro-ambientales (Collazo y Corraliza, 2017). Los centros
educativos espafioles estan cada vez mas concienciados en transmitir a los estudiantes la
importancia de cuidar el planeta y conservar el medio ambiente (Albero, 2019). Esta iniciativa,
conocida como Educacion Ambiental, se implement6 en la educacion formal gracias a la Ley
de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE) de 1990 (Bautista-Cerro et al., 2019).
Desde entonces, esta iniciativa esta integrada en el programa educativo, y también en la actual
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE) (LOMLOE, 2020). De forma
similar, también han sido de gran importancia los Objetivos de Desarrollo Sostenible
propuestos por las Naciones Unidas para el cumplimiento de la Agenda 2023 (Naciones Unidas,
2022). Algunos de estos objetivos (p. €j. Objs 13 y 15) tienen como base conseguir una sociedad
mas sostenible a partir de la concienciacion de los més jovenes ante la actual crisis climatica y
notable pérdida de biodiversidad (Gobierno de Espana, 2020). Asi, su cumplimiento lleva
asociado la necesidad de ensefar conceptos tedricos y practicos a los jévenes que fomenten un
estilo de vida més responsable con el medio ambiente (Rodriguez, 2022; Gobierno de Espafia,
2020).

Desde hace afios, algunas de las corrientes utilizadas por los docentes han sido la
participacion en proyectos desde enfoques naturalistas, conservacionistas, resolutivos y de
accion (Espejel y Castillo, 2019). Este desarrollo de actividades pedagogicas basadas en la
educacion ambiental promueve ademas espacios de reflexion y disefio de actividades que
desarrollan el valor critico sobre la conservacion del entorno (Hinestroza, 2015). Un ejemplo
de ello es la implementacion de salidas de campo, donde se pueden ensefiar distintos temas
relacionados como la geologia y biologia (Jones y Washko, 2022). Los huertos escolares son
otra reciente herramienta que se ha popularizado por generar diferentes cuestiones de reflexion
entre los estudiantes (Marques y Cuéllar, 2021). Entre ellas, destaca el respeto a la fauna y flora,

el cuidado del medio ambiente, y los valores socioecondmicos y culturales. Sin embargo, aun
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son muchos los retos necesarios para conseguir una sociedad totalmente comprometida con el
medio ambiente.

Una potencial herramienta educativa con pocos registros bibliograficos en los centros
educativos es el fototrampeo (Galvez et al., 2020; Schuttler et al., 2019; Schuttler et al., 2017).
El fototrampeo es “una técnica que consiste en fotografiar o filmar a los animales en su medio
natural con camaras camufladas que se activan con sensores de movimiento” (Real Academia
Espafiola, 2024). A pesar de que estas camaras trampa o de fototrampeo han estado disponibles
desde principios del siglo XX, su utilizacion en ciencia es relativamente reciente (Hernandez-
Pérez et al., 2018). Esto se debid a que su dificil manejo y costo solo eran accesibles para los
cazadores en su busqueda de los mejores ejemplares de caza. Tras el incremento en su uso y su
posterior abaratamiento, los cientificos comenzaron a utilizarlas para distintos trabajos a lo
largo de la década de los 90 (Chévez et al., 2013). Desde entonces, los estudios basados en
técnicas de fototrampeo se han incrementado de manera considerable en los ultimos afos.
Algunas de sus actuales utilidades son la realizacion de inventarios de fauna local, la deteccion
de especies cripticas e invasoras, el calculo de tamafios poblacionales, y los estudios etologicos
(Hernandez-Pérez et al., 2017).

Con el surgimiento de las redes sociales y los proyectos de divulgacion cientifica, las
imagenes de fototrampeo se han popularizado ampliamente entre la ciudadania. Asi, por
ejemplo, el portal web y app MammalNet/iMammalia, especializado en el registro de
mamiferos europeos, ha implementado la posibilidad de registrar fauna local detectada con esta
técnica (Mammalnet, 2024). Estas herramientas informéaticas permiten y animan a cualquier
usuario, incluidos jovenes, a registrar y compartir sus observaciones del medio natural
(Kettunen, 2022). Esto ha generado en el usuario un interés creciente por conocer y disfrutar de
la naturaleza y ayudar a la conservacion del medio ambiente. Por otro lado, los espacios
informativos publicos también han comenzado a utilizar las imagenes de fototrampeo como
reclamos para sus lectores. Algunos ejemplos actuales han sido el seguimiento del lobo (Canis
lupus) en Catalufia (Elcacho, 2023), la deteccion del lince ibérico (Lynx pardinus) en Murcia
(Ruiz, 2020) o el registro del chacal (Canis aureus) por primera vez en Espana (Gallego, 2023).
Un reciente proyecto realizado por varios centros escolares de Chile demostrd las distintas

implicaciones del uso del fototrampeo en el alumnado (Galvez et al, 2020). A partir de la
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instalacion de camaras trampa a las afueras de los centros (mediante distintas salidas), pudieron
realizar diferentes estudios de la fauna y analizar sus implicaciones pedagogicas. De esta
manera, el programa educativo estuvo definido por cuatro pilares; las experiencias al aire libre,
el aprendizaje por indagacion, el aprendizaje basado en proyectos y la experiencia de ciencia
ciudadana. Schuttler y colaboradores (2019) también realizaron estudios de fototrampeo en
zonas proximas a centros educativos con la ayuda del alumnado. Sus conclusiones fueron que
estos jovenes, de hasta nueve afios, pueden aportar un gran conocimiento cientifico a la vez que
adquirir diferentes valores conservacionistas. En este ultimo caso, ademas, las imagenes
obtenidas fueron confirmadas por profesionales y subidas a eMmamal (portal web de archivos
de fototrampeo), lo que recibi6é un gran impacto social que incluy6 a politicos locales y medios
de comunicacion.

Sin embargo, son escasos los registros de esta técnica como herramienta educativa en
los centros escolares europeos, especialmente espafioles. Teniendo en cuenta que la peninsula
ibérica es uno de los territorios con mayor biodiversidad del continente (Myers et al., 2020),
existe un gran potencial de su uso en Espafia. El objetivo de este trabajo se centra en destacar
el uso del fototrampeo como herramienta de educacion ambiental mediante la instalacion
personalizada de camaras en el propio centro educativo y sus entornos asociados (urbano, rural
y natural). Para ello, se muestran las principales impresiones recogidas durante una jornada de
divulgacion cientifica realizada en un centro de educacion primaria a partir de las imagenes
obtenidas por estas camaras. Por tanto, se anima a los profesionales a utilizar y compartir sus

experiencias sobre el uso de esta técnica en los centros escolares.

Metodologia
Fototrampeo de fauna local

En primer lugar, para el desarrollo de este estudio se necesitd de la recopilacion de
imagenes y videos de fototrampeo en distintas zonas. Para ello, se colocé una camara de
fototrampeo en tres localidades espafiolas (Granada, Montefrio y Viella) y otra alemana
(Francfort del Meno) con diferente grado de cercania al medio natural. De este modo, se
clasifico el centro de Granada y Francfort del Meno como entorno urbano, Montefrio como

rural y Viella como natural. Se decidié anadir el entorno urbano aleman como ejercicio
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extrapolable a otros paises. Todo ello simul6 los distintos escenarios posibles en base a las

necesidades y condiciones de cada centro educativo (Tabla 1).

Tipo

Caracteristicas

Entorno urbano

Idoneo para cualquier centro, especialmente en los ubicados en las
ciudades sin disponibilidad de areas naturalizadas o naturales. Las zonas
de instalacion en el propio centro incluyen jardines, patios de colegio y
terrazas. Su colocacion se puede realizar en cualquier estructura fija del
centro. Es el entorno mas comun y sencillo de todos los expuestos. En
cuanto a su recogida, al estar en el propio centro, se podra realizar en
cualquier momento. Aconsejamos su revision cada semana. Se prevé la
llegada de especies de pequeiio tamafio como aves (gorriones [Passer
domesticus], jilgueros [Carduelis carduelis], verderones [Chloris
chloris], etc.) y roedores (ardillas [Sciurus vulgaris], etc.). En el caso de
las aves, se pueden utilizar semillas o frutas del propio centro para

predecir su presencia.

Entorno rural

Idoneo para centros escolares ubicados en pueblos o ciudades proximos a
zonas a areas naturalizadas. Las zonas de instalacion incluyen superficies
arbustivas y/o boscosas. Su colocacion es simple y normalmente requiere
de estructuras fijas naturales. El docente debe conocer el entorno de
colocacion previamente a la instalacion. Se aconseja la recogida de la
camara a las 2-3 semanas. Se prevé la aparicion de especies de tamafio
mediano (gatos callejeros [Felis silvestris catus], gatos monteses [Felis

silvestris], zorros [ Vulpes vulpes], tejones [Meles meles], etc.).

Entorno natural

Idoneo para cualquier centro educativo que desee realizar una salida de
campo a areas naturales alejadas. Las zonas de instalacion dependeran de
las caracteristicas del lugar visitado, pudiendo definir algunas como areas
aridas, boscosas y costeras. Su colocacion requiere de la presencia de
estructuras fijas naturales. En el caso de que la excursion sea de pocos
dias, se puede recoger el ultimo dia (aconsejable 5-7 dias). Si la salida es

de un solo dia, se recomienda la recogida en la proxima salida de campo
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(méximo 6 meses). Se prevé la llegada de especies de gran tamafio
(jabalies [Sus scrofa], corzos [Capreolus capreolus] y cabras montesas

[Capra pyrenaical, etc.).

Tabla 1. Entornos de colocacion de la camara de fototrampeo

Debemos destacar que, aunque no existe ninguna legislacion especifica sobre el uso de
camaras de fototrampeo actualmente, es necesario comunicar dicha actividad a los agentes de
medio ambiente correspondientes cuando se realice fuera del centro escolar. En todos los casos
se utiliz6 una camara popular de fototrampeo (Bolyguard Sg2060k ©), no existiendo ninglin
tipo de subvencion o patrocinio (Figura 1.a). Teniendo en cuenta la gran diversidad de cadmaras
de fototrampeo disponibles actualmente en el mercado, su eleccion radico en la facilidad de uso
y bajo coste. Su instalacion se realizé de forma sencilla, atandola con una cuerda y alambre a
estructuras fijas artificiales (tripodes, farolas, etc.) y naturales (arboles y arbustos) (Figura 1.b).
En la mayoria de los casos, se enfocaron a zonas especificas donde se conocia o preveia la
presencia de fauna (Tabla 1). Se anotaron, ademas, diferentes aspectos en una ficha de campo
como la fecha, la coordenada GPS (con Google Mapas) y se afiadié una fotografia del lugar.
Tras su instalacion, se abandonaron las camaras durante una semana para cada entorno. Esto
puede variar segun las necesidades del docente, pudiendo durar la bateria plenamente hasta 6
meses. Una vez transcurrido dicho tiempo, se extrajo la tarjeta de memoria con las fotografias
y videos de la fauna local (Figura 1.c). Dadas las propiedades de la camara, esta solo capturd
imagenes o videos (de 60 segundos) tinicamente cuando detectd6 movimiento frente a ella. Esto
equivalié a un Unico archivo audiovisual por cada activacion, no existiendo ningtn registro en
ausencia de movimiento. El visionado de las imagenes fue realizado en ordenadores
convencionales, seleccionando los archivos con animales y descartando falsas activaciones
(movimiento de plantas, cambios de luz, etc.). Por ultimo, la identificacioén a nivel de especie
de las aves (Mullarney et al., 2001) y mamiferos terrestres (Purroy y Varela, 2005) se realizo
mediante distintos libros y guias de campo (Figura 2). También se utilizaron paginas web para

la busqueda de informacion suplementaria (Figura 1.d). Por ultimo, todas las fotografias fueron
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impresas a color para utilizarlas como herramienta de divulgacion cientifica hacia el alumnado
de los centros (Figura 1.e). En el caso de los videos, estos fueron llevados en ordenadores y
moviles para apreciar aspectos del comportamiento y detalles de sonido (por ejemplo, el canto

de los pajaros).

/'
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Figura 1. Pasos a desarrollar con la técnica de fototrampeo en los centros escolares y sus

entornos

Jornada de divulgacion cientifica y propuesta de actividades

Durante unas jornadas de divulgacion cientifica desarrolladas en un centro escolar de
educacion primaria, se utilizé el fototrampeo para fomentar el interés del alumnado hacia
distintos temas sobre la concienciacion medio ambiental. De tal forma que dicha experiencia se
llevé a cabo con un total de 40 alumnos y alumnas de primero de primaria de entre 6 a 7 afios
de edad. La eleccion de dicho curso escolar se debi6 a la necesidad de transmitir a los mas
jovenes valores sobre el cuidado de la fauna, el planeta y el reciclaje, entre otros.

Para dicha propuesta, se llevd al aula una cdmara de fototrampeo, un ordenador y
distintas imagenes y videos recopiladas en los diferentes entornos (urbanos, rurales y naturales).
Con todo ello, se realizaron un conjunto de actividades previamente disefiadas. Estas

actividades, junto a otras nuevas propuestas (marcadas con un asterisco, *), se encuentran
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disponibles en el Anexo 1. Todas ellas fueron elaboradas conjuntamente entre un docente y un
biologo en base a diferentes cuestiones recopiladas en otras jornadas de divulgacion. Estas
pretendian conocer de forma general el interés del alumnado hacia la fauna local, y con ello, la
posibilidad de implementar estas cdmaras en los propios centros educativos (y/o sus entornos).
Todas las actividades fueron respondidas de forma oral por el alumnado, tanto individual como
grupalmente. Esto se decidid para generar un ambiente mas dindmico y activo en el aula,
fomentando una participacion proactiva. Es por ello que algunas actividades estuvieron
acompanadas de juegos. Asi, el bloque 1 (actividades 1, 2* y 3*) estuvo formado por
actividades focalizadas en responder diversos aspectos de la camara de fototrampeo. La
actividad 1 [;Qué¢ dirias que es una cdmara de fototrampeo?.] fue realizada de forma general en
el aula, escuchando todas las respuestas dadas por los alumnos que levantasen la mano. Las
actividades 2* [ Ddonde y cuanto tiempo ha estado grabando la cdmara?] y 3* [ Ddonde y cuanto
tiempo ha estado grabando la cdmara?] fueron disefiadas con la intencion de ser respondidas en
el caso de que el docente quisiera llevar a cabo la instalacion de la cdmara. En nuestro caso, las
soluciones a estas preguntas fueron dadas con la aportacion del material audiovisual recopilado
previamente en los distintos entornos.

El bloque 2 (actividades 4, 5* y 6) se destind a responder distintas cuestiones sobre la
biologia y ecologia de los animales fotografiados y filmados. Para ello, en la actividad 4 [Haz
un listado con los animales que ha grabado. De entre ellas ;hay alguna aloctona o invasora] se
pregunt6 aleatoriamente a distintos alumnos los nombres de algunos de los animales mostrados
(o al menos el un grupo al que pudieran pertenecer; aves, mascotas, etc...). La decision de si
eran aloctonas o autdctonas se realizd mediante un juego grupal. Todos los alumnos debian
posicionarse en grupos en un extremo del aula segiin sus opiniones. Por otro lado, la actividad
5% [¢Puedes averiguar cudl es el nombre cientifico de tus especies?] se propuso como posible
gjercicio a realizar en cursos superiores debido a su mayor dificultad. Este se desarroll6 con la
intencion de fomentar el uso de las nuevas tecnologias y las busquedas bibliograficas. La
actividad 6 fue respondida por los alumnos de forma voluntaria, acompanando cada respuesta
con explicaciones por parte del divulgador. [Escoge uno de los animales que ha salido en la

camara y responde, ;De qué crees que se alimenta?, ;Pone huevos?, ;Qué crees que hacia
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cuando paso por la camara?, ;Alguna vez habias visto este animal en persona?, ; Te esperabas
que vivia tan cerca?]

Seguidamente, el bloque 3 (actividades 7, 8 y 9) se focaliz6 en fomentar el cuidado del
habitat y del medio ambiente. Estas fueron; [7. Enumera qué puedes hacer para ayudar a este
animal a que viva tranquilo. 8. ;Reciclas en casa? ;Crees que es importante hacerlo?, 9. Explica
por qué crees que es importante cuidar el medio ambiente]. Las tres actividades fueron
respondidas por una gran parte de los alumnos. Se realizaron votaciones sobre sus posibles
respuestas y se pidi6 a los alumnos argumentar sus distintas opiniones. Concretamente en esta
parte, se destind un especial esfuerzo en mostrar la importancia de estas acciones a los alumnos.
Por tultimo, el bloque 4 estuvo formado por una tnica pregunta de reflexion (actividad 10).
Debido al caracter divulgativo de la jornada, inicamente se desarrolld la primera parte de la
actividad [“;Te ha gustado? Justifica tu respuesta.”]. Dicha cuestion fue respondida por la
totalidad de los alumnos. Esto se hizo con la intencién de conocer la opinion general del
alumnado hacia el fototrampeo y medir su grado de aceptacion en los centros de educacion.

Durante toda la jornada, se anotaron las principales impresiones y respuestas dadas por
el alumnado. Todos los alumnos participaron en un minimo de dos actividades. Todo ello
permitio6 recopilar las principales impresiones del alumnado hacia estas cdmaras y plantear su
uso de forma didactica en los distintos centros y sus entornos asociados. De esta forma,
proponer diferentes proyectos y talleres que pueden ayudar a concienciar al alumnado en

distintos aspectos hacia el medio ambiente.

Resultados

En la exposicion de resultados, se muestran tanto los obtenidos por la cdmara de
fototrampeo en los diferentes entornos, como las experiencias y valoraciones recopiladas
durante la jornada de divulgacion cientifica y las actividades asociadas.
Fototrampeo de fauna local

Los resultados de la camara de fototrampeo instalada en los distintos entornos (urbano,
rural y natural) mostraron una gran eficiencia en el registro de fauna local (Figura 2) en el
tiempo establecido (una semana). Sin embargo, el entorno fue un factor muy condicionante en

la variedad de especies detectadas (Tabla 1).
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Entorno urbano
(Granada, Espaiia)

Petirrojo Curruca cabecinegra Curruca cabecinegra &
Erithacus rubecula Sylvia melanocephala Sylvia melanocephala
a8

T

Entorno urbano
(Granada, Espaiia)

Colirrojo tizén Mirlo ¢ Mirlo 2
Phoenicuirus ochruros Turdus merula

Entorno urbano
(Francfort del
Meno, Alemania)

Carbonero comin Herrerillo comiin Liron careto
Parus major Cyanistes caerulens Eliomys quercinus

Entorno rural
(Montefrio, Espaiia)

Gato doméstico Pavo real 7 Garduia
Felis silvestris catus Pavo cristatus Martes foina

Entorno natural

(Viella, Espaiia)
SR N
Corzo & Marta Zorro rojo
Capreolus capreolus Martes martes Vulpes vulpes

Figura 2. Fotografias de la cdmara de fototrampeo en los diferentes entornos, urbano, rural y

natural

En primer lugar, el entorno urbano fue el mas sencillo por su instalacién, mantenimiento
y retirada. La colocacion de la camara en jardines urbanos, especialmente cerca de arboles,
permitio la llegada de varias especies de aves (Figura 2). La alta frecuencia de activacioén por

estos animales permitid detectar muchas especies en muy poco tiempo (hasta 3 activaciones
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promedio al dia). Las especies detectadas fueron, el petirrojo (Erithacus rubecula), la curruca
cabecinegra (Sylvia melanocephala), el colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros) y el mirlo
(Turdus merula). En muchos casos fue posible la diferenciacion del sexo del ave (p. ej. curruca
cabecinegra y mirlo), utilizando para ello diferentes guias de campo. Los videos obtenidos
también dieron la posibilidad de apreciar diferentes aspectos de su comportamiento y de su
canto. Se obtuvieron resultados similares en el entorno urbano de Alemania, registrando otras
aves comunes de Europa como el carbonero comun (Parus major) y el herrerillo comin
(Cyanistes caeruleus). Alli también se grabd un roedor, el liron careto (Cyanistes caeruleus).

En relacion con el entorno rural, su instalacion en areas naturales proximas al centro
permitio detectar especies de mayor tamafno que en el entorno urbano (Figura 2). Sin embargo,
la diversidad de especies y la frecuencia de activacion fue menor (una activacion promedio cada
2 dias). Entre los animales fotografiados se encontr6 el gato doméstico (Felis silvestris catus)
y la garduna (Martes foina). Destac6, ademas, la aparicion de un pavo real (Pavo cristatus) de
procedencia desconocida. Por tltimo, el entorno natural estuvo condicionado por la necesidad
de desplazarse a zonas lejanas donde la naturalizacion del entorno fuera mayor que en el rural
(Figura 2). La frecuencia de activacion fue baja, no encontrando ninguin material audiovisual
en gran parte de los dias (una activacion promedio cada 3-4 dias). En el caso afirmativo, se
detectaron especies mas esquivas y de mayor porte como lo son el corzo (Capreolus capreolus),
el zorro rojo (Vulpes vulpes) y la marta (Martes martes). La opcidén de vision nocturna de la
camara también permitié analizar el comportamiento nocturno de algunas especies (e.g. la
marta y el zorro). La identificacion estuvo acompafiada con la existencia de rastros de huellas
y excrementos encontrados cerca de la zona de instalacion de la camara.

En todos los casos (entorno urbano, rural y natural), las imagenes y videos fueron
depositados en ordenadores convencionales. Todos los archivos audiovisuales fueron
analizados minuciosamente, desechando falsas activaciones. Las activaciones por animales
fueron guardadas y analizadas. Todos los animales se identificaron a nivel de especie utilizando
guias de campo de aves y mamiferos terrestres ibéricos. Ademas, se utilizaron distintas paginas
web informativas para afiadir informacion complementaria y relevante sobre las especies

encontradas.
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Jornada de divulgacion cientifica y propuesta de actividades

La jornada de divulgacion cientifica desarrollada en el centro de educaciéon primaria se
recibié como algo novedoso por parte del alumnado de educacion primaria. Esto facilito el
desarrollo de las diferentes actividades previamente disefiadas (Anexo 1). Asi, no haremos
alusion al resto de actividades propuestas (*) no desarrolladas en el aula.

En primer lugar, el bloque 1 sirvi6 de introduccion hacia la técnica del fototrampeo y su
uso en el d&mbito cientifico. Para ello, se presentd al alumnado una camara de fototrampeo real,
y se intentd camuflar en el aula para simular su instalacion en los distintos entornos. Esto generd
en el alumnado una gran expectacion y curiosidad. La cuestion de la actividad 1 [;Qué dirias
que es una camara de fototrampeo?] fue respondida individualmente por los alumnos que
previamente levantaron la mano. La mayoria de las respuestas fueron; “es una camara de
vigilancia”, “es una cdmara espia” o “sirve para espiar a las personas”. Algunos alumnos
afirmaron haberlas visto en el campo e incluso, uno confesé haberla “destrozado”. Por tanto, se
les anim¢ a respetar el material cientifico. Tras esto, el divulgador explicd detalladamente su
verdadera funcion y mostro las distintas fotografias impresas de la fauna local detectada (Figura
2) (actividades a realizar en las propuestas 2* y 3*). Este material audiovisual permitid
responder las actividades del bloque 2. Durante la primera parte de la actividad 4 [Haz un listado
con los animales que ha grabado], se preguntd a diferentes alumnos de forma aleatoria que
intentaran identificar algunas de las especies sefialadas. En todos los casos, las aves fueron
particularmente llamativas por su gran diversidad de colores y cantos. También lo fueron las
diferencias morfologicas segtn el sexo del ave. Debido a que en muchos casos era complejo,
se pidi6 que las agruparan dentro de algin grupo conocido (aves, animales domésticos,
animales salvajes, etc). La segunda parte de la actividad [de entre ellas, ;hay alguna aloctona o
invasora] fue desarrollada mediante un juego. Segin sus opiniones, los alumnos votaron si las
especies eran aloctonas (de otros lugares) o autoctonas (propias) dirigiéndose a distintos
extremos del aula segun sus opiniones. Una vez separados los grupos, se pidié que expusieran
sus razones y se animo a recapacitar en el caso de que fuera el grupo erroneo. Esto permitio
que, a medida que razonaban, muchos alumnos cambiaran de grupo al correcto. Se enfatizé en
el peligro de las especies invasoras por el dafio que producen en los ecosistemas naturales (como

la cotorra argentina, Myiopsitta monachus, extendida por muchas ciudades espanolas). Esto
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permitidé concienciar sobre el hecho de abandonar animales domésticos y de adquirir aléctonos
de mascotas. La actividad 6, en cambio estuvo compuesta por distintas preguntas de ambito
general [;De qué crees que se alimenta?, ;Pone huevos?, ;Qué crees que hacia cuando paso por
la camara?, ;Alguna vez habias visto este animal en persona?, ;Te esperabas que vivia tan
cerca?]. Para responderlas, se pidi6 al alumnado que levantara la mano si sabia la solucion. Las
preguntas ;De qué crees que se alimenta? y ;Pone huevos? fueron respondidas correctamente
por el alumnado, aunque se dio informacidén complementara por parte de los divulgadores. En
cambio, en relacion con jAlguna vez habias visto este animal en persona? y ;Te esperabas que
vivia tan cerca?, en un 40% de los casos la respuesta fue negativa.

Por otro lado, las actividades del bloque 3 estuvieron destinadas al cuidado de la fauna,
habitats y el medio ambiente. Se decidi6 dar un gran énfasis en esta tematica debido a su
importancia como consecuencia del cambio climatico. En la actividad 8 [Enumera qué puedes
hacer para ayudar a este animal a que viva tranquilo] la participacion fue practicamente total.
Todos los alumnos demostraron tener ideas beneficiosas que podrian ayudar a la fauna local.
Destacaron respuesta como ““hay que reciclar para cuidar el planeta”, “no debemos arrojar
basura al suelo”, “no hay que desperdiciar el agua” y “no ensuciar el mar porque viven peces”.
Esto permitio6 introducir facilmente el reciclaje de la actividad 9 [;Reciclas en casa? ;Crees que
es importante hacerlo?]. En este caso, se animo a los alumnos que no reciclaban a proponérselo
a sus respectivos familiares. De forma similar, en la actividad 10 [Explica por qué crees que es
importante cuidar el medio ambiente], los alumnos argumentaron los beneficios de esta
iniciativa. Con estas actividades se intentd fomentar por tanto el pensamiento critico y
ambiental en el alumnado.

Por ultimo, el bloque 4 estuvo plenamente destinado a conocer las opiniones del
alumnado acerca de la experiencia con los resultados de la camara de fototramepo [;Te ha
gustado? Justifica tu respuesta]. Para ello se pidi6 que en caso afirmativo levantaran la mano,
obteniendo una participacion positiva total. Al preguntar sobre las razones, algunas de las mas
repetidas fueron; “no imaginaba que hubiera tantos animales cerca de mi”, “la cadmara puede

» o«

ayudar a encontrar pajaros ocultos”, “me gustaria tener una cdmara” y “tenemos que cuidar el

planeta porque hay muchos animales”.
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Discusion

Los resultados obtenidos en el presente estudio demuestran que el uso del fototrampeo
en los centros educativos espafioles puede ser una potencial herramienta didactica entre el
alumnado de primaria. Esto coincide con las experiencias recopiladas por algunos proyectos
cientifico-escolares de monitoreo de fauna silvestre realizados en otros paises durante salidas
al campo (Galvez et al, 2020; Schuttler et al., 2019; Schuttler et al., 2017). En nuestro caso,
confirmamos la oportunidad que ofrecen estas camaras, no solo en los centros ubicados en
entornos rurales o naturales, sino también en urbanos. La posibilidad de analizar y utilizar
distinos entornos permite por tanto una instalacion personalizada segun las caracteristicas de
cada centro escolar.

La instalacion de camaras en el entorno urbano destacé por su facil instalacion y
mantenimiento. Esta es por tanto una buena oportunidad para acercar al alumnado de las
grandes ciudades al medio natural y su fauna. De realizarlo, aconsejamos su instalacion de
forma conjunta entre el docente y el alumnado para fomentar la reflexiéon sobre la mejor
ubicacion de colocacion. Esto es especialmente importante si tenemos en cuenta que el
desarrollo de este tipo de actividades en patios y jardines de los propios centros educativos
puede traer beneficios intrapersonales e interpersonales en los jovenes (Méndez-Giménez,
2020). En base a los resultados de nuestra camara, el entorno urbano también destacd por
presentar una mayor frecuencia de activacion debido a la abundancia de aves (petirrojo, curruca
cabecinegra, mirlo, colirrojo tizén). También lo fue en el caso del jardin aleman (carbonero
comun y herrerillo). Durante la jornada de divulgacion cientifica descubrimos que estos
animales eran muy atractivos para el alumnado, principalmente por su gran variedad de colores
y cantos. Esto tiene sentido si tenemos en cuenta que las aves son el grupo vertebrado terrestre
mas diverso (Wong, 2021). El desconocimiento de algunas aves, como el petirrojo, por parte
del alumnado de primaria reflej6 una importante desconexion del medio ambiente.
Precisamente, un estudio realizado en nifios de 8 afios de Reino Unido confirmo que existe un
mayor conocimiento sobre “Pokémons” que de especies silvestres (Balmford et al., 2002). La
instalacion de la camara de fototrampeo en el propio centro puede complementarse con otras
herramientas didacticas como lo son la construccién y colocacién de cajas nido (Contreras,

2002). Su colocacién cercana a estas casetas podria ayudar al alumnado a realizar diferentes
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trabajos del comportamiento de las aves, alimentacion, puesta de huevos y crecimiento de las
crias (Torres-Porras et al., 2017). Creemos que su implementacion conjunta ayudaria al
alumnado a tener una autopercepcion muy positiva sobre su labor en el respeto a los animales.
Ademas de su importancia para las aves, la cdmara urbana instalada en Alemania también
registrd un lirdn careto (Eliomys quercinus). Este roedor categorizado globalmente como
especie casi amenazada segun la UICN (La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza) (Moreno y Salvador Millam, 2017) puede suponer una gran motivacion para el
alumnado en lo que se refiere a su conservacion. Con esto, se podrian realizar distintas
actividades de concienciacion ciudadana en las escuelas sobre la pérdida de biodiversidad actual
(Schuttler et al., 2019).

De forma similar, la cdmara de fototrampeo instalada en el entorno rural también
registrd la presencia de fauna local en zonas boscosas y arbustivas cercanas a los centros. Esta
es, por tanto, una buena opciodn para los centros educativos ubicados en pueblos y ciudades con
mayor proximidad a areas naturalizadas. En nuestro caso, los resultados de la camara de
fototrampeo sorprendieron a los alumnos por la deteccion de la gardufia (Martes foina) y el gato
doméstico (Felis silvestris catus). Concretamente este ultimo, se utiliz6 durante la jornada de
divulgacion cientifica como ejemplo de mala practica ciudadana por su abandono. Esto se debe
a que esta especie en estado salvaje puede ser devastadora para la fauna local (Trouwborst et
al., 2020). Algo similar ocurri6 con la aparicién de un pavo real (Pavo cristatus) en el area
naturalizada. Esta ave aldctona, pese a no ser invasiva, supone otro claro ejemplo de mala
practica y reafirma la necesidad de realizar actividades de concienciacion ambiental.
Destacamos, por tanto, la buena oportunidad que ofrece el fototrampeo para concienciar y
educar sobre la importancia de los animales autoctonos, aloctonos, invasores, y especialmente,
el no abandono de los domésticos.

La tltima camara de fototrampeo instalada en el entorno natural demostro6 ser una buena
opcion para cualquier centro educativo que realice salidas de campo de varios dias. En estos
casos, la colocacion conjunta de la camara entre el docente y el alumnado puede generar
diversos aspectos positivos. Existen estudios que sugieren que las actividades al aire libre
pueden generar en los nifios valores como el respeto hacia la naturaleza y distintas actitudes

pro-ambientales (Torres-Porras et al., 2017; Collazo y Corraliza, 2017). También pueden
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reducir algunos sintomas de estrés y ansiedad que estan originados en el distanciamiento de los
entornos naturales (Torres-Porras et al., 2017). De realizar la instalacion de la cdmara de forma
conjunta, tal y como recomiendan Schuttler et al. (2017), seria necesario que el alumnado
llevara zapatos cerrados y pantalones largos, evitando tocar restos animales (p. €j. ejemplo,
excrementos o huesos). Tras una semana en el campo, nuestra camara detect6 la presencia de
fauna salvaje esquiva y de tamafio considerable. Entre ellos se encontr6 el corzo (Capreolus
capreolus), el zorro (Vulpes vulpes) y la marta (Martes martes). Por tanto, estos entornos
naturales ofrecen al alumnado una gran oportunidad para aprender de su entorno y su posterior
conservacion. Un estudio realizado por varios centros educativos de distintos paises (entre ellos,
Kenia) dio la oportunidad al alumnado de conocer la presencia de algunas especies en peligro
como el perro salvaje africano (Lycaon pictus, en peligro) y de rinoceronte negro (Diceros
bicornis, en peligro critico). Extrapolable a nuestra fauna ibérica, algunos ejemplos que podrian
detectarse serian la tortuga mora (Testudo graeca, especie vulnerable), el urogallo cantabrico
(Tetrao urogallus cantabricus, en peligro critico) y el lince ibérico (Lynx pardinus, en peligro).
De hecho, la instalacion de cdmaras en carreteras y bosques por parte del alumnado de un
proyecto cientifico escolar chileno permitio concienciar sobre las amenazas de la biodiversidad
(Gélvez et al., 2020). Tal y como comprobamos, esto también ofrece una gran oportunidad para
transmitir valores sobre el reciclaje y la huella ecologica. Gracias a las imagenes de
fototrampeo, el alumnado de la jornada de divulgacion cientifica asocid6 muy facilmente la
importancia del reciclaje con la fauna del entorno. Por ello, se aprovecho para exponer algunos
problemas actuales como el vertido de basura a los rios o la liberacion de especies exoticas
(como por ejemplo el vison americano (Neovison vison), altamente dafiino para el vison europeo
autoctono (Mustela lutreola)) (Santulli et al., 2014).

La informacion recopilada por las cdmaras de fototrampeo en los distintos entornos
(riqueza de especies, comportamiento, habitos, etc.) puede resultar también en el desarrollo de
distintas actividades individuales y grupales de gran valor medio ambiental. Tal y como
comentan Schuttler et al. (2017), gracias al fototrampeo, los estudiantes pueden participar en
trabajos donde las respuestas son desconocidas y se deben responder en base a la propia
curiosidad mientras hacen ciencia real. En nuestro caso, las distintas actividades realizadas

durante la jornada de divulgacion cientifica demostraron una buena acogida y apoyo por parte
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del alumnado. La presentacion de la camara de fototrampeo, fotografias y videos fueron
percibidos como algo novedoso por la gran curiosidad e interés generado. De esta forma, el
alumnado del centro escolar particip6 activamente en todas las actividades de forma voluntaria.
Creemos que estas actividades pueden ser implementadas facilmente en diferentes asignaturas
de afinidad cientifica. Es el caso de Conocimiento del Medio en los centros de educacion
primaria y en Biologia y Geologia de educacion secundaria. En este Gltimo caso, se podria
enforcar especificamente en el alumnado de 1 a 3° de la ESO, ya que a estas edades es necesario
favorecer el razonamiento basado en el método cientifico (Quevedo-Ortiz et al., 2019). El
fototrampeo como recurso educativo podria ayudar a ejemplificar diferentes cuestiones del
temario didactico como la alimentacion, el medio natural y las medidas de conservacion.
También tiene cavidad dentro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por las
Naciones Unidas para la Agenda 2023, destacando especialmente los destinados a; Lucha
contra el cambio climatico; cuidado de la Flora y fauna acudtica; y la Flora y fauna terrestre
(Naciones Unidas, 2022).

La posibilidad de realizar trabajos finales basados en el fototrampeo mediante talleres,
exposiciones y eventos ha demostrado ser una buena herramienta didéctica en los centros
educativos (Galvez et al., 2020; Schuttler et al., 2019). Esto es especialmente necesario en el
caso de las alumnas teniendo en cuenta la existencia del techo de cristal de la mujere en la
ciencia (Segovia et al., 2023). Otra idea podria ser la realizacion de trabajos cooperativos con
otros centros nacionales e internacionales mediante la comparacion de la fauna local. Un
ejemplo seria el intercambio de listados de especies de centros ubicados en las costas espafiolas
(predominio de gaviotas) con otros del centro peninsular (frecuencia de aves esteparias).
También serian interesante los trabajos anuales con recopilatorios de especise segun las
estaciones del afio (por ejemplo, aumento de petirrojos en los meses mas frios) (Cano-Barbacil.
y Cano, 2023). Toda esta informacion podria darse a conocer a la ciudadania mediante
diferentes actividades de difusion donde los alumnos serian los protagonistas de su propia
investigacion cientifica. Precisamente, en el estudio realizado por Schuttler et al. (2019), la
investigacion de los estudiantes llegd a los periddicos y televisiones regionales e incluso
nacionales. El uso de distintas plataformas digitales como MammalNet, iMammalia o

eMammal podria utilizarse para su difusion, verificando toda la informacion por personal
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cualificado. Un estudio basado en el monitoreo de mamiferos silvestre demostr6é que hasta los
ninos de 9-14 afios pueden aportar una gran informacion cientifica (Schuttler et al., 2019). En
este caso, las cdmaras instaladas cerca de 28 centros educativos de 4 paises (India, Kenia,
Meéxico y Estados Unidos) ayudaron a detectar hasta 83 especies, muchas de ellas amenazadas,
como la pantera (Panthera tigris). Independientemente de su publicacion en medios digitales,
el uso de estas camaras en los centros educativos ha demostrado ser una importante iniciativa
dentro del enfoque de la Educacion Ambiental. Nuestras impresiones y actividades
desarrolladas han permitido reconectar al alumnado con el medio natural, generando una buena
concienciacion sobre el cuidado del planeta. Por tanto, la técnica de fototrampeo como
herramienta didactica en la docencia y en las jornadas de divulgacion puede ser una gran
oportunidad para desarrollar valores importantes hacia la conservacion, ecologia y cuidado del

medio ambiente (Schuttler et al., 2019; Galvez et al., 2020).

Conclusiones

El estilo de vida cada vez més urbano de la sociedad actual esta reduciendo el contacto
con el medio natural (Torres-Porras et al., 2017). Frente a esto, los centros educativos espafioles
han apostado por distintas iniciativas de concienciacion ambiental en las aulas (Albero, 2019).
Entre estas se encuentran las salidas al campo, la creacion de huertos ecologicos, la construccion
de cajas nido entre otras actividades al aire libre (Contreras, 2002; Jones y Washko, 2022). Sin
embargo, aun son muchos los retos necesarios para inculcar en los centros educativos
perspectivas mds verdes, que desarrollen y fomenten el respeto al medio ambiente (Naciones
Unidas, 2020). En base a todo esto, nuestra intencion ha sido mostrar la capacidad de esta
técnica para transmitir al alumnado valores de concienciacion medio ambiental. Los resultados
audiovisuales obtenidos por estas cdmaras confirmaron su eficiencia no solo en entornos rurales
y naturales, sino que también urbanos. Esto ofrece una gran oportunidad a centros escolares
donde existe una gran desconexién con las areas naturalizadas. Durante una jornada de
divulgacion cientifica realizada en un centro de educacion primaria se presentaron las distintas
imagenes de fototrampeo obtenidas y varias actividades asociadas. Teniendo en cuenta la
participacion positiva del alumnado hacia esta temadtica, barajamos las distintas posibilidades
que ofrece esta técnica. Entre ellas destaca; el conocimiento e identificacion de las especies

locales, la concienciacion sobre las especies invasoras, el aprendizaje y sensibilizacion hacia el
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medio ambiente y el respeto a la naturaleza. Estudios previos basados en el uso del fototrampeo
en zonas proximas a centros escolares han obtenido buenos resultados tanto para los alumnos
como para la ciudadania y la comunidad cientifica (Galvez et al., 2020; Schuttler et al., 2019).
La realizacion de diferentes proyectos individuales y grupales basados en el uso del fototrampeo
son una buena herramienta para fomentar el uso de metodologia cientifica y exposicion de
resultados; asi como la realizacion de talleres, exposiciones y otros eventos que fomenten
distintos valores de conservacion de la fauna y concienciacion sobre el medio ambiente
(Schuttler et al., 2019). Por tanto, creemos que nuestro estudio es un buen ejemplo de
motivacion en el alumnado hacia la educaciéon ambiental y ambito cientifico. Sin embargo,
consideramos que es necesario continuar con esta linea de trabajo y fomentar su difusion entre
los distintos centros de educacion primaria y secundaria, asi como su uso en distintas jornadas
de divulgacion cientifica. Finalmente, animamos al establecimiento de redes colaborativas entre
distintas instituciones para alcanzar nuevas herramientas creativas para la educacion,

concienciacion y conservacion ambiental.

Limitaciones del estudio y lineas futuras de investigacion

El presente estudio anima a aprovechar las distintas posibilidades didacticas que ofrece
el fototrampeo para transmitir valores de concienciacion medio ambiental (respeto de la fauna,
cuidado del medio ambiente, reciclaje, etc.). Para ello, no solo proponemos su instalaciéon en
las areas exteriores (entornos rurales y naturales) sino que también incluimos jardines, patios y
otras zonas interiores de los propios centros (entorno urbano). Los resultados obtenidos por
estas camaras y sus actividades desarrolladas en el aula (durante la jornada de divulgacion
cientifica) resaltan su potencial y anima a los docentes a su uso en el aula. Sin embargo, dada
la limitacion del estudio por su caracter divulgativo, son necesarias diferentes acciones futuras
a desarrollar. En primer lugar, seria idoneo que los docentes (junto con sus alumnos) instalasen
las propias camaras de fototrampeo en los entornos (rural, urbano y natural), segin las
necesidades del centro. Esto permitiria realizar un seguimiento en primera persona de la fauna
del entorno escogido. Por otro lado, todo el material recolectado podria ser utilizado para la
realizacion de actividades mas complejas de las descritas en este trabajo, pudiendo diferenciar
entre trabajos individuales, grupales, talleres e incluso, cooperativos entre centros. Creemos

que esta es la linea de trabajo mas interesante a desarrollar ya que cada docente puede elegir la

362



EDUCA

EDUCA Revista Internacional para la calidad educativa

EDUCA International Journal for Educational Quality educa ¥

ISSN 2792-7660
Publisher: Campus EDUCA SPORTIS. A Coruia. Spain | E-mail: info@plataformaeduca.org | Web: www.revistaeduca.org @@@@

tematica de su proyecto ambiental. Por ultimo, también animamos a cualquier profesional a
utilizar esta técnica cientifica como herramienta didactica, registrando las valoraciones

ambientales y ecoldgicas del alumnado.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario sobre las imdgenes o videos de fauna obtenidas con la técnica de

fototrampeo

Se marcan con asterisco (*) ejemplos de otras nuevas actividades a llevar a cabo.

Curso y grupo.............

Responde brevemente:

1. ,Qué dirias que es una camara de
TOtOLTAMPEO?. ...ttt

2. *;Donde y cuanto tiempo ha estado grabando la
CAMATAT ..ttt

3. *;La camara ha grabado animales? Si...... No......

4. Haz un listado con los animales que ha grabado. Si no conoces su nombre, puedes

buscarlo en internet, buscar en libros, preguntar a tus familiares o buscarlo en algin documental.

De entre ellas, ;hay alguna aldctona o invasora (no es propia de este lugar y no deberia haber
salido en la camara de fototrampeo)?
5. * Sabias que los animales también tienen un nombre cientifico? Los nombres cientificos
los inventd Carolus Linnaeus y sirven para clasificar a los organismos segin su parecido
taxonoémico. Se escriben en latin, y esto permite que tanto ti como una persona de otro pais
podais referiros al animal con el mismo nombre. ;Puedes averiguar cual es el nombre cientifico

de tus especies?
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6. Escoge uno de los animales que ha salido en la cdmara y responde:
a. ,De qué crees que se
AITMENIEAT ..ottt et
b. (Pone
UEVOS ..ttt ettt ettt ettt ettt e eae et enee
c. (Qué crees que hacia cuando paso por la
CAMATAT ..ottt ettt sttt sbe e e ennee e
d. (Alguna vez habias visto este animal en
01 1) 1 PSPPI
e. [ Te esperabas que vivia tan
CETCAT .ttt ettt ettt st et st et sttt e s bt et e s bt e bt e sae e e bt e bt e eaneens

7. Enumera qué puedes hacer para ayudar a este animal a que viva tranquilo.

8 (Reciclas en casa? ;Crees que es importante hacerlo?

9 Explica por qué crees que es importante cuidar el medio ambiente

10.  (Te ha gustado? Justifica tu respuesta. Escribe razones por las que te ha gustado o no el
uso de la camara de fototrampeo. ;Repetirias? Puedes acompafiar tu respuesta con un dibujo de

algin animal encontrado o que te gustaria encontrar.
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